MECANICA GERAL - 2/2009
LISTA 1

1. (a) Como que a velocidade de um fluido deve depender de sua densidade, p, e de seu médulo
de compressao volumétrico (”bulk modulus”em inglés), B (que tem unidades de pressao, ou seja,
forga sobre érea)?

(b) Como que a velocidade das ondas em uma corda deve depender de sua massa M, comprimento
L e tensao (isto é, forga)) 17

2. (a) Considere uma estrela vibrante, cuja frequéncia v pode depender (no maximo) de seu raio
R, densidade p, e da constante da gravitacao universal G. Como v depende de R, p, e G7

(b) Considere agora uma gota d’dgua vibrante, cuja frequéncia v depende do seu raio R, densidade
p, e tensdo superficial S. A unidade da tens@o superficial é (forga)/(comprimento). Como v
depende de R, p e S7

Repare na diferenca das quantidades dadas no item (a) - R, p e G - e no item (b) - R, pe S. No
primeiro, a massa da estrela é grande o suficiente para podermos desprezar a tensao superficial,
S. No segundo, a massa da gota d’agua ¢ pequena o suficiente para podermos desprezar a forca
gravitacional, e, portanto, G.

3. Uma particula de massa m e velocidade inicial vy esta sujeita a uma forca de arrasto da forma
bv™. (a) Para n = 0, determine como o tempo que a particula leva para parar depende de m, vy
e b. (b) Faca o mesmo para a distancia percorrida até a particula parar. (c¢) Como seriam suas
expressoes para um n qualquer? Verifique se elas valem para qualquer valor de n. (Sugestao:
pense em como deve ser a dependéncia do seu resultado para diferentes velocidades iniciais: ele
deve crescer, diminuir ou nao depender de vy?).

Lembre-se que a analise dimensional mostra como deve ser a forma do resultado, exceto por
eventuais fatores numéricos (que podem ser muito importantes). Este problema nao é tao simples
quanto parece, e nao o deve desencorajar a usar a analise dimensional.

4. Uma pessoa joga uma bola com velocidade v do alto de um penhasco de altura h e fazendo com
a horizontal um angulo que ela escolha para conseguir o maior alcance possivel. Supondo que uma
das seguintes quantidades seja o alcance maximo horizontal atingido pela bola, qual é o correto?
(Nao resolva o problema, apenas verifique alguns casos especiais.)

h? 2 v2h  v? 2gh  v? 2gh v?
9_27 ) -y T 1+L27 — (1+ gQ > ) /2gh
v g g g v g v -

02

5. Considere a maquina de Atwood mostrada na Fig. 1,
composta por trés massas e trés roldanas sem atrito e de
massa desprezivel. E possivel mostrar (e vocé devera apren-
der como mais a frente no curso) que a aceleracao da massa
my é dada por:

3m2m3 — m1(4m3 + m2) ny ms

ay =
mamg + mq(4dms + mo)

. . - my
com o sentido para cima tomado como positivo. Encontre

. .. Figura 1: Maquina de Atwood.
ay para os seguintes casos especiais:



(a) mg = 2my = 2ms.

(b) m; muito maior que mgy e msg.

(c) my muito menor que msy € ms.

(d) Mo > M1 = M3.

(e) my = = ms.

6. Um tronco de cone tem raio da base b, raio do topo
a, e altura h, como mostrado na Fig. 2. Supondo que
uma das seguintes quantidades é o volume do tronco, qual é
esta quantidade? (N&o resolva o problema, apenas verifique
casos especiais. )

7h

7. Uma bola ¢é jogada para o alto de uma parede de altura
L, de uma distancia L de sua base, fazendo um angulo 6 com
a horizontal (como mostrado na Fig. 3). Supondo que uma
das seguintes quantidades é a velocidade inicial necessaria
para a bola acertar exatamente a quina da parede, qual é
esta quantidade7 (Nao resolva o problema, apenas verifique
casos especiais. )
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Figura 2: Tronco de cone.
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Figura 3: Projétil
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8. Considere um projétil sujeito a uma forga de arrasto F = —mav. Se ele é atirado com uma
velocidade inicial vy fazendo um angulo # com a horizontal, é possivel mostrar que a altura do

projétil em funcao do tempo é dada por:

y(t) = é (vo sen 6 + g) (1—e) -

gt
o

Mostre que este resultado se reduz & expressao do projétil sem arrasto, y(t) = (vosen )t — gt?/2,

no limite de o pequeno. O que quer dizer "« pequeno”?



